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NGE vy la proteccion contra los riesgos natu

Una experiencia global en la concepcion y construccion desde
1947

Merlones compuestos (blogues, avalanchas)

Ingenieria civil (galeria, presas, proas)
Deteccion de desprendimiento de rocas (DCR)

Deslizamientos, caidas de rocas, aluviones

2 O O COLABORADORES FORMADOS, 100
) AUTONOMOS Y RESPONSABLES IMPLANTACIONES
. - Francia/ Internacional
Mil millionese Una ESCUELA DE
— FORMACION INTERNA —~ 1 5 O O
DE vol DE NEGOCIOS 2 INVERSION Grandesnateriales

CONTRATACIONES/ANO 9 8 m
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Geotecnia, cimentaciones y proteccion M&

209

El dominio del « riesgo del suelo » :
A Riesgo rocoso / trabajos de dificil acceso
A Estabilizaciones / contenciones
A Inyeccion de suelos
A Cimentaciones profundas

iy = A Mejoramiento de suelos / trabajos fluviales y maritimos

C Conocimiento historicola perforacion!

/50 coLasoranores ) 19
INNOVACION I+D IMPLANTACIONES
60 Francia /Reunion
OBJETOS dstudio, experiencia

170 wme

CIFRA DE NEGOCIOS 2017 PARQUE MATERIAL

CERTIFICACI@S E 60 m \NGE



C Optimizar las cimentacionebk




El riesgmsobre la red ferroviaria francesa  xumeizsza,
209
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El riesgo rocoso :
2300 km de linea con riesgo rocoso (8%)

100 000 obras de los cuales 4 000
« sensibles»

600 km de D.C.R. ( detectores de caidas 2R,
de rocas) SR e S

32 % des incidentes KPR v s AR Ly

Bloques > 10 litros = risque LIS TN N W

1 descarrilamiento + 8 choques / ano IBRT A A
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SitioCritico- LaSaulcette

Tn GNBYS&a k RNI 69 dzNR &G NX
Caidas de rocas recurrentes de 10 35 000 kJ

Desprendimiento2015
! Un tren impactado (1987)

= Accidentes corporales sobre la ruta RN 90 abajo

Alternativas de Protecciones

Tunel Merlon /Dique Barerras dinamicas&

80 Me 4 Me
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Actualidad 2017 concepcidon / realizacion

Galeria ferroviarigparabloguesen redes HR :

Cifras claves/trabajos:
A Instalacion en 8 6 horas

A Sitio de urgencia realizado por la SNCF, con:

. L, . . o . : : .
A Dlagnostlco Yy estudio geotecnlco A Dimensiones: L 60 mMIH20 m3 |15 m
A Estructuraprefa.: 33 toneladas (9 paq)

A Concepcion / fabricacion estructurduera de normas [EEIEEEECCREINERIEGEICEENEEIEE

A Instalacion en sitio bajo exigencias ferroviarias fuerte
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Concepcion / realizacion galeria para bloqQuesmess:a.
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Contexto :

Obras deimentacioren
condiciones y terrenos muy
empindos

\NGE




Historia At
XV Mexsoran
20/9
Patrimonio histdrico :politica publica / riesgos

A Si. XIX : primeras leyes obra®is RTM> (1804)

~

MPTNQ Y 20Nl a Sy O2YRAOAZ2Yy |
MPpPnQ Y b2NX¥I RS ==éenNR)A O2 yvh

IS8N 0335 3831

NF P 95-308

norme frangaise oécembre 1330

Indice de classement : P 95-308

ICS : 13.200 ; 91.090 ; 93.020

Equipements de protection
contre les éboulements rocheux

Ecrans de filets

E : Rock falling protection equipments — Nat trap
D - Sehutzausristungen gegen Felsstirze — Netrabdeckungen

par décision du Directeur Général de I'AFNOR le 20 novembre 1896 pour
prendre effet lo 20 décembre 1996,

Correspond: Ala date de du présent il n'existe pas de travaux euro-
péans ou internationaux traitant du mame sujet.




Génesis de las redparabloque€LITE®

Las pantallas ELITE® se concibieron para instalarse en todo tipo de terrenos

probado en escala 1 desde 1995 (2000 kJ, NF).

Principales objetivos/ventajas:

Busqgueda de una alternativa eficiente para las redes ASM
Optimizar las cimentaciones (Ssin concreto masivo)
Estructura ligera y simple: 1 cable de cabeza, cable tangente a TN rio

Facilitar la instalacion y adaptacion a los sitios empinados/ terrenos
deficientes

Limitar los tiempos de montaje y de mantenimiento (duracion de
exposicion)

Reducir los costos de suministro y de instalacion (cimientos y
levantamiento)




EXPORAIL
209

i - e ™~ S

Disenado para adaptarse a terrenos difl’c:iIeg.;,,,,,f,e-,tﬁ”;@g

(R s B & &bl g7 g
- > T v A 3 5
S i S d A

Enperfil empinado

- .._:,.»‘ L m
i

Cimentacione®n pedregales feSeta '
YT LA '
L8 %(? =

/

&

¢ : C . ’ w D -
> ——— TE ;.w‘;_', -

N Anclajelateral enroca

: i : \ . .
T A e | ;




Nueva pantalla 5 000 kécordmundial M&
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Caracteristicas:
A Mejora altura residual a MEL : 4,64 m (67 %)
A Pruebas complementarias laterales/en postes (SEL)
A Longitud de los modulos: 10 .a 14 ml 3
AAlturade lared: 728 m £
— A Peso lineal reﬁly(:ldo .

A Acuerdo ETA\I 15/0383 (CE | ETAG 27)
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BarreraELITE® 5 000 kJ (12 T @ 100 km/h)‘m,ﬁi@iaﬁ
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Componenteslavesel disipador PP
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Una resistencia importante de los componentes no es
suficiente: el comportamiento mecanico debe permitir limitar ‘]
al maximo los esfuerzos transmitidos a las cimentaciones :
6ariA28 SYLAYIR24> G(SNNBy2a avl ?ﬂ*}{’ﬁéﬁ
El disipador desarrollado por NGE permite optimizar los

esfuerzos (< 40 toneladag00 kJ / u) permitiendo concebir
obras particularmente eficientes en el terreno. o z D )

—

1] 1500

BN AN
Déplacement {mim)

C Principio patentado:compresion de un tubo +izgado» del cable



Componentes clavéa red o
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Ciertas redes anilladas, histéricamente concebidas para
los submarinos presentando fendbmenos de contraccion al
momento del transporte en helicoptero en laderas
(esfuerzos parasitos, riesgos y dificultades de
AYL SYSYUGl OAsy> 02a(2axbo
NGE desarrollo una red dedicada a los riesgos naturales.
Su alta resistencia (~90 toneladas/m) y su concepcion
asimétrica permiten una transferencia optima de los
esfuerzos/deformaciones a las cimentaciones de las
obras, en activo y/o pasivo.

| FABRIQUE EN |
| FRANCE
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Evolucionegoresas flexibles/ avalanchas sz
=

Presas en red frenada:

Tambien derivadas de las pantallas 500(/ ]|

éstas permiten interceptar diferentes tipc

de avalanchas en una vertiente.

Usos:
A Lavas/correccion torrencial

A Avalancha de lodo
Avalancha de nieve
Acumulaciones/madera flotante

C Algunas veces la tGnica opcién




EvolucionesConceptos «ibridos»

Deflectores/atenuador frenado:

Estas obras son derivadas de las pantallas
/ ETAG 5000 kJ. Asociadas a una pared pas
en pie (merldn o pantallparablogue$,
permiten reducir las energias y alturas de
Impacto limitando el mantenimiento, dados
los fendmenos actuales.

Adaptation : dbsqueﬂe /
: golgrie'déviahice V.

N
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Probadosen sitio!
A Impactos~10 a 12
A Derrumbes~ 300t \NGE




#linnovacionpantallas forestales/b+mgen|er|aw,,,@wo

209

Principios :

A QObra en sitio protegido

Arboles suportes para las redes 3 000 kJ (bloque 7 t) P

: pergage impos bl

Perforacion tras estudio mecanico (/ viento) ey, '\ j

Pruebas de flexion (2 t) y anclajes (40 t)

Experticia sanitaria y /arbol previa

\NGE



