


Protecciónde georiesgos

REDES ELITE® / PARED ADOC® : 
25 AÑOS DE INNOVACIÓN



NGE y la protección contra los riesgos naturales

Una experiencia global en la concepción y construcción desde 

1947

Á Merlones compuestos (bloques, avalanchas) 

Á Ingeniería civil (galería, presas, proas)

Á Detección de desprendimiento de rocas (DCR)

Á Deslizamientos, caídas de rocas, aluviones

11 000
COLABORADORES FORMADOS, 
AUTÓNOMOS Y RESPONSABLES2,00

Mil millionesϵ
DE vol DE NEGOCIOS

Una ESCUELA DE
FORMACIÓN INTERNA

2000
CONTRATACIONES/AÑO

INVERSIÓN de

фу aϵ
De PARQUE de Materiales

~1500
Grandes materiales

100
IMPLANTACIONES
Francia/ Internacional



Geotecnia, cimentaciones y protección

El dominio del « riesgo del suelo » :

Á Riesgo rocoso / trabajos de difícil acceso 

Á Estabilizaciones / contenciones

Á Inyección de suelos

Á Cimentaciones profundas

Á Mejoramiento de suelos / trabajos fluviales y marítimos

Č Conocimiento histórico: la perforacion!

750 COLABORADORES

170 aϵ
CIFRA DE NEGOCIOS 2017

PARQUE MATERIAL

сл aϵ

19
IMPLANTACIONES 
Francia / Reunión

INNOVACIÓN Y I+D

60 
OBJETOS de estudio, experiencia

CERTIFICACIÓNQSE



A ŘƛŀǊƛƻΣ Ŝƴ Ŝƭ ǘŜǊǊŜƴƻΧ

ČOptimizar las cimentaciones !



El riesgo rocoso :

Á 2300 km de línea con riesgo rocoso (8%)

Á 100 000 obras de los cuales 4 000 

« sensibles»

Á 600 km de D.C.R. ( detectores de caídas 

de rocas)

Á 32 % des incidentes

Á Bloques > 10 litros = risque

~ 1 descarrilamiento + 8 choques / ano

El riesgosobre la red ferroviaria francesa



El riesgosobre la red ferroviaria francesa



SitioCritico- La Saulcette
тл ǘǊŜƴŜǎ κ ŘƝŀ  ό9ǳǊƻǎǘŀǊΣ ¢D±Χύ Ҍ ŎŀǊƎŀ

Caídas de rocas recurrentes de 10 m3 ς15 000 kJ

Un tren impactado (1987)

Accidentes corporales sobre la ruta RN 90 abajo

Voie SNCF + RN 90

Alternativas de Protecciones :

Tunel Merlon /Dique Barerras dinamicas

ул aϵ ол aϵ п aϵ

Desprendimiento2015



La Saulcette: obrasde emergencia- 2015

Voie SNCF + RN 90



Actualidad 2017 : concepción / realización
Galería ferroviaria parabloquesen redes HR :

Á Sitio de urgencia realizado por la SNCF, con:

Á Diagnóstico y estudio geotécnico

Á Concepción / fabricación estructura «fuera de normas»

Á Instalación en sitio bajo exigencias ferroviarias fuertes

Cifras claves/trabajos:

Á Instalación en 5 ³6 horas

Á Dimensiones:  L 60 ml ³H 20 m ³l 15 m

Á Estructura prefa.: 33 toneladas (9 t/paq)

Á ¡Probado en dimensiones reales!



Concepción / realización galería para bloques



Concepción / realización galería para bloques



GTS ELITE® Géorisquesprotection ςNGEC / TSO Chelles (77) 20/10/17

https://www.youtube.com/watch?v=jAO0-eC1T80
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Contexto :
Obras de cimentacionen 
condiciones y terrenos muy 
empindos

1

14



Historia

Patrimonio histórico : política publica / riesgos

Á Si. XIX : primeras leyes obras «lois RTM» (1804)

Á мфтлΩ Υ ƻōǊŀǎ Ŝƴ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜǎ κŎǳŜǊŘŀǎ ό9[L¢9ύ

Á мффлΩ Υ bƻǊƳŀ ŘŜ ƻōǊŀǎ ŎƻƴǘǊŀ ōƭƻǉǳŜǎ όмera en FR)



Las pantallas ELITE® se concibieron para instalarse en todo tipo de terrenos. Se han

probado en escala 1 desde 1995 (2000 kJ, NF). 

Génesis de las redes parabloquesELITE®

Principales objetivos/ventajas:

Á Búsqueda de una alternativa eficiente para las redes ASM

Á Optimizar las cimentaciones (sin concreto masivo)

Á Estructura ligera y simple: 1 cable de cabeza, cable tangente a TN río arriba

Á Facilitar la instalación y adaptación a los sitios empinados/ terrenos 

deficientes

Á Limitar los tiempos de montaje y de mantenimiento (duración de 

exposición) 

Á Reducir los costos de suministro y de instalación (cimientos y 

levantamiento)



Diseñado para adaptarse a terrenos difíciles!

En perfil empinado
Cimentacionesen pedregales

Anclajelateral en roca



Nueva pantalla 5 000 kJ: recordmundial

Características: 
ÁMejora altura residual a MEL : 4,64 m (67 %)

ÁPruebas complementarias laterales/en postes (SEL)

ÁLongitud de los módulos: 10 à 14 ml

ÁAltura de la red: 7 à 8 m

ÁPeso lineal reducido

ÁAcuerdo ETA N° 15/0383 (CE / ETAG 27)



BarreraELITE® 5 000 kJ (12 T @ 100 km/h)

GTS ELITE® Géorisquesprotection ςNGEC / TSO Chelles (77) 20/10/17https://www.youtube.com/watch?v=IFoHt_KS8BI



Componentesclaves: el disipador

Una resistencia importante de los componentes no es 
suficiente: el comportamiento mecánico debe permitir limitar 
al máximo los esfuerzos transmitidos a las cimentaciones 
όǎƛǘƛƻǎ ŜƳǇƛƴŀŘƻǎΣ ǘŜǊǊŜƴƻǎ άƳŀƭƻǎέύ

El disipador desarrollado por NGE permite optimizar los 
esfuerzos (< 40 toneladas - 400 kJ / u) permitiendo concebir 
obras particularmente eficientes en el terreno.

Č Principio patentado: compresión de un tubo + «izado» del cable



Componentes clave: la red 
Ciertas redes anilladas, históricamente concebidas para 
los submarinos presentando fenómenos de contracción al 
momento del transporte en helicóptero en laderas 
(esfuerzos parásitos, riesgos y dificultades de 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƽƴΣ ŎƻǎǘƻǎΧύ

NGE desarrolló una red dedicada a los riesgos naturales. 
Su alta resistencia (~90 toneladas/m) y su concepción 
asimétrica permiten una transferencia óptima de los 
esfuerzos/deformaciones a las cimentaciones de las 
obras, en activo y/o pasivo.

Č Principio patentado: tejido de un cable + grapas fusibles



#Innovación: paramentoELITE HR anclado

GTS ELITE® Géorisquesprotection ςNGEC / TSO Chelles (77) 20/10/17


