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L.B. Foster Company
• Fundada en 1902 con ADN Ferroviario
• Más de 30 años cotizando en NASDAQ - "FSTR".
• Con sede en Pittsburgh, PA - USA.
• Enfoque en nuevos productos, innovación y tecnología.
• Fabricante y distribuidor de una amplia gama de productos y

servicios para ferrocarriles de carga y pasajeros en todo el
mundo.
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Desde 1902, LB Foster es líder global en el desarrollo de Soluciones
para la industria del transporte ferroviario.
Nuestros materiales de vía, equipos de monitoreo, lubricación y
señalización tienen el objetivo de hacer la operación de nuestros
socios comerciales más silenciosa, segura, eficiente y más rentable.
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1. Equipo Técnico Capacitado
2. Expertos en Import-Export
3. Servicios Pre y Post Venta
4. Empresa con mas de 25 años en la industria

Valor Agregado

Nuestro Socio
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Bases de la Administracion de Fricción
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Fricción en curvas

9



L.B. Foster /

Manejo de la Interface Rueda / Riel
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El radio de curvatura recomendado para utilizar lubricación en vía férrea varía según el tipo de operación ferroviaria, 

la carga por eje y la normativa específica de cada país o compañía ferroviaria. Sin embargo, en términos 

generales:

• Carga pesada y ferrocarriles de carga: Se recomienda la aplicación de lubricación en radios menores a 1000 m, siendo más 

crítica en curvas con radios menores a 700 m debido al mayor desgaste lateral del riel y las ruedas.

• Ferrocarriles de pasajeros: La lubricación es útil en radios menores a 1200 m, especialmente en líneas de alta velocidad, donde 

la fricción controlada reduce el desgaste sin comprometer la adherencia.

• Normas generales en la industria:

• Se recomienda aplicar lubricación en curvas menores a 800-1000 m para optimizar el desgaste y la eficiencia.

• En radios menores a 400-500 m, la lubricación es altamente recomendable debido a las altas fuerzas laterales que 

generan mayor desgaste.

Recomendaciones para lubricación en curvas
Sin fricción no hay movimiento, pero necesitamos controlarla….
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¿Por qué controlar la fricción en curvas?

La fricción no controlada en la 

interfaz rueda/riel contribuye a:

• Problemas de seguridad: 
descarrilamiento por ascenso de 
rueda, fuerzas laterales elevadas 
(L/V)

• Desgaste excesivo de ruedas y 
rieles

• Mayor consumo de combustible
• Ruido
• Corrugación
• Fatiga por contacto (RCF)

Hoy en día, el Control de fricción (FM) es una Mejor Practica aplicada globalmente por operadores ferroviarios.

Riel con desgaste 
lateral excesivo

Pestaña con 
desgaste excesivo

Via con corrugación
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Estrategias de aplicación y Beneficios del programa de Control de Fricción en curva
Sin afectar la tracción y el frenado

Reducir los gastos operativos; Extender la vida útil de los activos; Reducir el riesgo

Beneficios:

• Menores fuerzas laterales L/V 

• Mayor eficiencia de combustible 

• Menor potencial de descarrilamiento 

• Menor desarrollo RCF 

• Menor desgaste de riel / rueda (TOR, 

banda de rodadura) 

• Menos ruido chirriante 

• Menor ruido de las pestañas (indirecto) 

• Reducción de desgaste ondulatorio 

Beneficios:

• Reducción en desgaste de riel / rueda 

(escantillón y pestana) 

• Reducción del potencial de descarrilamiento 

(trepado de rueda) 

• Disminución del desarrollo RCF 

• Mayor eficiencia de combustible 

• Menor ruido de las pestañas 

Objetivo: 

µ = 0.1 – 0.2 

Escantillón de vía / pestaña de la rueda 

Lubricación según AREMA

Parte superior del riel / banda de rodadura rueda 

Control de fricción según AREMA
Objetivo: 

µ = 0.3 – 0.4 
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Método, Equipos y consumibles



L.B. Foster / 15

Método

Preliminar
• Análisis de la situación actual de la vía

• Análisis de cartas de vía para buscar curvas con radios
cerrados.

• Medición de tasas de desgaste
• Medición de µ coeficiente de fricción

• Selección de equipos y consumibles (grasa y modificador
de fricción

• Selección de ubicaciones

Durante
• Instalación y puesta en marcha
• Capacitación

Post
• Monitoreo de performance

• Acarreo de grasa,
• Coeficiente de fricción actualizado

• Monitoreo de resultados (tasas de desgaste actualizadas)
• Mantención de equipos
• Rellenado de consumibles

Rellenado de consumible

Instalacion

Medicion de µ en campo
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Equipos y Consumibles

Tipo de 
Aplicación

Al lado de la vía

Lubricación de 
escantillón

Grasas

Modificador de 
Fricción para 

Cabeza de Riel

Modificadores 
de Fricción

A bordo

Ancho de Via 
Trocha/Pestaña

Líquido/pastillas 
sólidas 

lubricantes

Parte superior 
del riel / banda 

de rodadura

Líquido/Pastillas 
Sólidas
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¿ Que podemos esperar con un 
programa de Gestión Total de Fricción?
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¿ Que podemos esperar con un programa de Gestión Total de Fricción?

• Mayor seguridad operativa: La correcta lubricación de vía reduce el riesgo de descarrilamientos y 
mejora el control de las fuerzas en la vía.

• Extensión de la vida útil de los rieles y ruedas: Minimiza el desgaste en la infraestructura ferroviaria, 
reduciendo la necesidad de mantenimiento y reemplazos frecuentes.

• Optimización del consumo de combustible y por ende Reducción de emisiones de gases de efecto 
invernadero (GEI) : La gestión de la fricción disminuye la resistencia al avance, lo que se traduce en 
menor consumo de combustible y costos operativos más bajos alineándose con objetivos de 
sostenibilidad ambiental.

• Reducción de ruido: Disminuye hasta en 10 Decibeles el ruido provocado por el contacto de la 
rueda-riel.

• Mejor desempeño en curvas y pendientes: Permite un desplazamiento más estable y controlado en 
tramos críticos de la red ferroviaria o patios.

• ROI: Por cada $ invertido el retorno es 3X.
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‘Whitepapers’ sobre desgaste de riel 

GF / TOR Reducción del desgaste de riel Ferrocarril Año Referencia

GF
41% - high rail TOR (vertical)
87% - high rail gauge face

CP 2001
AREMA 2001: Sroba. CPR 100% Effective Lubrication Initiative

GF + TOR
57% - low rail TOR (vertical)
50% - high rail TOR (vertical)
‘Eliminated’ – high rail gauge face

CP 2005

IHHA 2005: Sroba. CPR 100% Effective Friction Management Strategy

GF + TOR
57% - low rail TOR (vertical)
25% - high rail TOR (vertical)
61% - high rail GF and gage corner 

UPRR 2005

TD-07-019: Reiff. Wayside-Based Top of Rail Friction Control: 95 MGT 
Update

GF + TOR 58% - low rail TOR UPRR 2005
TD-05-018: Reiff. Implementation Demonstration of Wayside Based TOR 
Friction Control

GF + TOR
17 - 48% - low rail TOR (vertical)
21 - 53% - high rail TOR (vertical)

CN 2005
IHHA 2005: Eadie. Trackside TOR Friction Control at CN

GF + TOR
37 - 39% - low rail TOR (vertical)
16 - 32% - high rail TOR (vertical)
31% - average wear reduction

CP 2009

2009: Roney. Reducing the Stress State on CP's Western Corridor.

GF + TOR
23 - 60% reduction in natural wear rates 
(premium rail grade track results)

Voestalpine 2009
CM2009: Stock. Influencing rolling contact fatigue through top of rail 
friction modifier application - a full scale wheel-rail test rig study

GF + TOR 31% rail life extension on 2 deg curve TTCI 2015
IHHA 2015: Baillargeon. Implementation of Rail Life Extension Methods in 
Heavy Haul Railways

GF + TOR
21 - 91% - low rail TOR (vertical)
25 - 83% - high rail TOR and GF 

CP 2017
WRI2017: Stock. Friction management and rail wear CPs western corridor: 
2008 - 2016

GF Up to 95% reduction on rail lateral wear Rumo 2019
SIRT 2019 - Projetos de implementação, primeiros resultados e 
obstáculos
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GF / TOR % Fuel Savings / GHG Emission Reductions Railway Year Reference

GF 5.70% CP 2001 AREMA 2001: Sroba. CPR 100% Effective Lubrication Initiative

GF + TOR 2.3 – 10.5% depending on curve density BC Rail 2005
IHHA 2005: Cotter. TOR Friction Control: Reductions in Fuel and 
Greenhouse Gas Emissions

TOR
3 - 4% (fuel savings)
9.6% reduction (mechanical)

QCM 2005 IHHA 2005: Cotter. Freight Car Based Top of Rail FM System

TOR 4.9% all segments UPRR 2008
TD-08-39: Reiff. Mobile-based Car Mounted TOR Friction Control 
Application Issues – Effectiveness and Deployment

GF + TOR 5 – 8% on average CP 2009 IHHA 2009: Roney. TFM on CP

TOR 2.3 – 4.2% NS 2010 ARM W/R 2010: Conn. For Sale – TOR/ATW FM

TOR 2.3 – 2.6% UPRR 2016
Conference on Railway Tech: Elvidge. The Effect of Freight Train 
Mounted TOR-FM on Wheel Life Defects

TOR 5.3% (energy savings) SHR 2016
2016: CARS. Study on the Application of Measures for Friction 
Control of Shuohuang Heavy Railway

‘Whitepapers’ sobre resultado en ahorros de combustible y 
reducciones de emisiones de gases de efecto invernadero
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Casos de éxito
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Casos de éxito

Carga Industria Pasajeros
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‘Whitepaper’ presentado en:
• AREMA 2020 Virtual
• IHHA (International Heavy Haul Association) Rio de Janeiro 2023

RUMO Logística – Reducción de Descarrilamientos a través de la 
Gestión de la Lubricación
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RUMO Logística – Reducción de Descarrilamientos a través de la 
Gestión de la Lubricación
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RUMO Logística – Reducción de Descarrilamientos a través de la 
Gestión de la Lubricación
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RUMO Logística – Reducción de Descarrilamientos a través de la 
Gestión de la Lubricación
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RUMO Logística – Reducción de Descarrilamientos a través de la 
Gestión de la Lubricación
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RUMO Logística – Reducción de Descarrilamientos a través de la 
Gestión de la Lubricación
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RUMO Logística – Reducción de Descarrilamientos a través de la 
Gestión de la Lubricación
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Conclusión: Impacto de la Gestión de la Fricción en la Prevención de Descarrilamientos

•En descarrilamientos causados por la vía:
• Reducción del 82.5% en la tasa de descarrilamientos

•Reducción de descarrilamientos por fallos en el material rodante:
• Disminución del 64.3% en la tasa de incidentes

•Menos descarrilamientos por fallos operacionales:
• Reducción del 69.4% en la tasa de fallos operativos

Reducciones superiores al 60% en la tasa de descarrilamientos, sin 
importar la causa raíz.

RUMO Logística – Reducción de Descarrilamientos a través de la 
Gestión de la Lubricación
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•Factor clave en la prevención de descarrilamientos:
• El coeficiente de fricción en la cara del escantillón es determinante para evitar incidentes.
• Tiene mayor impacto en la seguridad que otras variables relacionadas con el vehículo y la vía.

•Alternativa eficiente a medidas de mantenimiento convencionales:
• Los programas de mantenimiento requieren tiempo y recursos financieros elevados.
• La gestión de la fricción en la cara del escantillón ofrece una solución más rápida y accesible.

•Resultados comprobados:
• Reducción del 78.2% en los accidentes ferroviarios en solo 22 meses tras su implementación.
• Beneficio inmediato sin afectar velocidades operativas ni capacidad de transporte.

•Alta rentabilidad en términos de seguridad:
• Pocas iniciativas han logrado mejoras tan significativas en la seguridad ferroviaria.
• A diferencia de la reducción de velocidad, no impacta la eficiencia del transporte.

•Validación de la teoría de Nadal:
• El control del coeficiente de fricción optimiza la relación L/V.
• Disminuye el riesgo de descarrilamiento, sin importar su causa específica.

RUMO Logística – Reducción de Descarrilamientos a través de la 
Gestión de la Lubricación
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Y del ruido que…
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Con Modificadores de Fricción Con Modificadores de Fricción
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Conclusiones



L.B. Foster / TOTAL FRICTION MANAGEMENT & GHG Emission Reduction | Company Confidential 35

Implementar un programa eficaz de administración de 
fricción mejora significativamente la seguridad de la 

operación ferroviaria, optimiza costos y contribuye a la 
sustentabilidad del sistema.

• Factor clave en la prevención de descarrilamientos
• Alternativa eficiente a medidas de mantenimiento 

convencionales
• Resultados comprobados
• Alta rentabilidad en términos de seguridad

STC Metro Ciudad de Mexico

Tren Interurbano

Lecciones Clave

TerniumCPKC de Mexico
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Q&A
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