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¢, Quienes somos?
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ENSCO — Nuestra Mision

En ENSCO cultivamos las ideas de nuestros empleados y clientes,
proveemos investigacion, desarrollo, productos y servicios de vanguardia
en los mercados ferroviario, aeroespacial y de seguridad nacional.
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Sede Corporativa

Perfil de ENSCO

= Proveedor de I+D, Tecnologia y Servicios Profesionales
= Mas de 650 empleados

= 80% cientificos e ingenieros, 30% titulos avanzados

= Con sede en Springfield, Virginia (Area Metropolitana de
Washington DC).

= Oficinas en El Segundo, California; Colorado Springs, Colorado; Pueblo, Colorado; Cocoa
Beach y Melbourne, Florida; Endicott, Nueva York; Chambersburg, Pensilvania;

Actividad Ferroviaria Global

Charlottesville, Virginia; y Perth, Australia
= Presencia en el sector ferroviario en 14 paises

= Las principales areas de enfoque ferroviario incluyen el
modelado de vehiculos y vias, simulacion, instrumentacion
y productos y servicios de prueba; 9
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Panorama General de ENSCO Rail

ENSCO en Nimeros Ubicaciones de ENSCO
@ 14 Paises vl A
> 70 Vehiculos de Inspeccién Tripulados R W " & K ORS
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< Apoyo a la planeacién de activos e inversiones: 160,000 kildmetros de via/afio 9 ENSCO Rail Inspection Systems 9 ENSCO Rail Offices
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Las tecnologias de ENSCO en la industria

ferroviaria
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Transporte Ferroviario

Proveemos soluciones tecnologicas avanzadas de
seguridad ferroviaria para los mercados de pasajeros,
sistemas de transporte ferroviario urbano y carga,
sirviendo a clientes gubernamentales y comerciales.

= Tecnologia para Inspeccion de Via Tripulada y
Autonoma

= Gestion de Datos de Via e Infraestructura
= Servicios de Ingenieria Ferroviaria

= Servicios de Interaccion Rueda/Riel

= Seguridad Ferroviariay Control de Tren

= Administracion del Transportation Technology
Center (TTC)
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Presencia de ENSCO en la Industria Ferroviaria

WENSCO

i
| !

Years of _
Ideas to Reality

Confianza : ENSCO colabora con todos los Ferrocarriles de carga Clase 1 y la mayoria de los sistemas de
transporte masivo en Norteamérica

Liderazgo en I+D y seguridad: La empresa de |+D y seguridad con mas antigliedad colaborando con la FRA
Expertise : Extenso historial de expertos en interaccion rueda/riel y lideres en comités de la industria

Publicaciones : innumerables publicaciones y presentaciones en conferencias expecializadas en los ultimos 50
anos

Pruebas : Mas de 45 afios de pruebas de instrumentacion ferroviaria
Innovacion : Apoyo a los clientes en la implementacion de iniciativas para mejorar la seguridad y la eficiencia.
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Sistema de Medicion de Geometria de Via (TGMS)

« Sistema portatil que se puede
instalar en un Hi-Rail, vehiculo de
mantenimiento de via o coche de
pasajeros

 Mide todos los parametros
estandar de geometria de via :

 Curvatura

« Escantillon

* Perfil

* Alineamiento

 Nivel transversal /
Sobreelevacion / Alabeo

Ejemplo de instalacion en Hi-Rail Ejemplo de rack de

computadoras portatiles
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Sistema de Defectos de Riel por Ultrasonido (URFS)

« Disefno de sonda de rueda (estandar
norteamericano)

« 11 sondas ultrasonicas por rueda
* |dentificacion de indicacidn automatizada

 Sincronizado con todas las demas tecnologias
de inspeccion del vehiculo

* [Informe analitico de defectos e informe en
movimiento

. Cumple con FRA, AREMA, ARTF (NOM-003-
ARTF-2019) y UIC
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Gestion de Datos de Via

La suite de gestion de datos de via de ENSCO constituye una oferta totalmente
integrada de nuestros paquetes de software de analisis y gestidon de datos:

* GeokEdit 8: Informes y analisis grafico en profundidad de los datos de
medicion de la via.

* Virtual Track Walk® (VTW): Permite inspeccionar imagenes sincronizadas de
via en alta resolucién en gabinete u oficina (Recorrido Virtual de Via)

* Digital Track Notebook® (DTN): Inspecciones de via optimizadas con gestidn
de registros sin papel basada en web. (Bitdcora Digital de Via)

* Automated Maintenance Advisor (AMA): Identificacidon de tendencias en
las condiciones de deterioro e identificacion automatizada de tareas de
mantenimiento reglamentario. (Asesor de Mantenimiento Automatizado)
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Sistema de Procesamiento de Imagenes de Componentes de Via (TCIS)

Separacion de durmientes, conteo y condicidon

Inspeccion de fijaciones
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El Transportation Technology Center (TTC)
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Antecedentes

= EI5 de marzo de 2021, ENSCO recibio el
contrato de la Administracion Federal de
Ferrocarriles (FRA) para operar y
mantener el Transportation Technology
Center (TTC).

= La transicion comienzo en abril de 2022 y
finalizo por completo el 30 de septiembre
de 2022.

= La duracion total del contrato es de 20
anos.

= ENSCO estara ofreciendo todos los
servicios histoéricamente realizados en el
TTC y mucho mas.

= Esta presentacion cubrira los detalles.
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Transportation Technology Center (TTC)
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La instalacion de pruebas ferroviarias mas grande del mundo. A ELEEE e

% " : . Transportation Technology Center (TTC) Map
L adlll c U ~ o (1€ S l! f i - | > . Liall "a [ ] y | 135 square km (52 square miles) of land
T b R S el L L e L e e T L A v 80+ km (50+ miles) of test track
Largest railway test center in the world.

Railroad Test

 Track (RTT)
Wheel/Rail

Mechanism (WRM)

High Tonnage
Loop (HTL)

'Tu nderground Tunnel
1

Vertical Impact Wall
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Transportation Technology Center (TTC)

Vision para el TTC:

« El uso principal del sitio se mantiene, pruebas y servicios proporcionados como
siempre (centrado en lo ferroviario).

« Nuevas ofertas: ciberseguridad, seguridad general, automatizacion, factores
humanos, comunicacion (incluido 5G), seguridad en cruces a nivel

« Confidencialidad y seguridad del sitio
* Programacion equilibrada de pruebas

« ENSCO es independiente y neutral. Somos el puente entre los ferrocarriles, el
gobierno y los proveedores.
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Socios Comerciales y Laboratorios Afiliados

& SHARMA & AssocIaTEs . Railroad research and test capabilities with expertise
in bridges, rolling stock design, and train operations.

‘ Train control research with expertise in implementing

9 ATKINS train control systems and providing safety consulting

services complemented by world-recognized experience

] remperctiesicavineee i transit, highway, environmental, and construction
Soclos ‘ engineering services.
' . Training and simulation with expertise establishing and
' o amblpar operating ground transportation and hazardous material
" 4 [ESPOSE - emergency response training centers.

E—

ES- Materials and failure analysis experts with fully equipped
| aboratorios I metallurgy lab and material testing capabilities.
de Pruebas

Afiliados aGROUP Rolling stock major component stress and fatigue testing

such as bolsters, side frames, and side bearings.
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WENSCO

Soclios Academicos

Colorado State University - Pueblo
Railway civil engineering.

MTI):

Mineta Transportation Institute,
San Jose State University
Trespasser research.

NDPT

National Disaster Preparedness Training Center
Emergency response, trespasser research

CUTR

University of South Florida Center
for Urban Transportation Research
Transit research, human factors.

Center for Surface
Transportation Testing
and Academic Research

UNIVERSITY of NEBRASKA

LINCCLN

Crash and blast testing and modeling.

ﬁ

MICHIGAN STATE
UNIVERSITY

Connected and Autonomous Networked-Vehicles
for Active Safety (CANVAS), Michigan State University
Road crossing research, Al in railway safety systems.

Oregon State
University

Trespasser research

1885
MichiganTech

Michigan Tech Transportation Institute,
Michigan Technological University
Grade crossing and trespasser safety.
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Pruebas de Vehiculos en Via
Circuito de alto tonelaje (HTL)

. Ancho de via (escantillén/trocha) estandar (56,5 in /
1435 mm)

. 4,3 kilbmetros (2,7 millas)

. Velocidad maxima 64 kph (40 mph )

. Cargas por eje de hasta 35,7 toneladas métricas
(39,4 toneladas )

. Capaz de 0,9 millones de toneladas métricas brutas
por dia (1,0 millén de toneladas brutas por dia)

. Ya construido y listo para funcionar

Servicios TTC de ENSCO:

» Pruebas aceleradas de componentes de via, incluidos
riel, fijaciones, durmientes, balasto, herrajes, puentes y
ruedas.

« Evaluacion de métodos de construccion y
mantenimiento de via.
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Pruebas de Vehiculos en Via

Cicuito de via de transito ferroviario (RTT)

Circuitos de prueba de pasajeros | y

«  Ancho de via (escantillon/trocha) estandar (56,5 in / 1435

. 36,3 km (22’ 6 miIIas) en total !o ; Via de pruebas de transito (TTT)

. Velocidad maxima disponible: 265 km/h (165 mph ) “{ o = = Va --~v\

. Catenaria aérea y tercer riel disponibles ; o - 1. / ' 4

Servicios TTC de ENSCO: * p / L Te

« Pruebas de vehiculos de pasajeros y de carga a altas A L | / ///
velocidades S % - N T

« Evaluaciones de interaccion vehiculo/via a velocidades s R = N J‘s/ 1
mas altas : :

« Evaluaciones de interaccion pantografo/catenaria Via en placa para geometria de precision

Evaluaciones de la interaccion entre el tercer riel y la
zapata de contacto
Evaluaciones de mitigacion de ruido
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Pruebas de Vehiculos en Via

Circuito de mecanismo rueda/riel "
(WRM) NS T X

 Ancho de via (escantillon/trocha) estandar (56,5 in / < e

yd
1435 mm) "N |
o, . X Wi RAIL MECHINISM e
.« 5,6 kildémetros (3,5 millas) o= v e o
/

500
\’{.\,%

« Curvasde 4°,5° 7,5° 10°y 12° (curvas de 145 m, 175
m, 233 m, 349 m, 437 m de radio)

Servicios TTC de ENSCO: ..
« Pruebas AAR Capitulo Xl y M-976 -
« Evaluaciones de giros en espiral y curvas o ’

» Evaluaciones de interaccion rueda/riel (rueda/carril) ’ : S {

m E N Sco © ENSCO, Inc. Proprietary



Pruebas de Vehiculos en Via

Via de pruebas de precision
(PTT)

. Ancho de via (escantillén/trocha) estandar
(56,5in/ 1435 mm)

. 11,8 kildbmetros (7,36 millas)

. Perturbaciones de via intencionales instaladas

Servicios TTC de ENSCO:

* Pruebas AAR Capitulo XI'y M-976 para:
« Cabeceo y rebote
« Giros y rodamientos
« Desvio y balanceo : B =
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Pruebas de Vehiculos en Via

Infraestructura de apoyo:

« Edificio de servicios ferroviarios de pasajeros (PSB): conectado ' =
aRTT Y -

-  Edificio de mantenimiento de transito (TMB): conectado a RTT

« Edificio de Transprte Urbano (URB) — conectadoa TTT

 Maquina rectificadora de ruedas

« Mesa giratoria

. Gruas, Gatos, Pozos, etc ...

 Catenaria y tercer riel con voltaje ajustable

S
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Pruebas de Vehiculos en Via

Pruebas de impacto

Pruebas de impacto en pared vertical y en via

Servicios TTC de ENSCO:

« Ensayos de impacto de carros tanque (cisterna)
* Prueba de impacto del tanque de combustible

» Pruebas de resistencia a choques de vehiculos

s

Pruebas de coI|S|on en via a gran escala 1:1 Muro de Impacto Vertical
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Pruebas en Plataforma de Laboratorio

Servicios TTC de ENSCO:

* Pruebas de vibracién

« Pruebas de tension y deflexion
estructural

 Ensayos de fatiga estructural
 Pruebas del capitulo 4

 Prueba de resistencia de derrape
de truck (bogie)

 Truck (bogie) vertical, lateral,
balanceo, rendimiento de desvio
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Pruebas de Componentes Principales

En asociacion con laboratorios como CTLGroup y con
las capacidades en el TTC, ENSCO puede proporcionar
lo siguiente:

Pruebas de componentes principales de acuerdo con las
normas AAR, AREMA y estandares internacionales

Instalaciones:

* Amplios espacios de laboratorio y capacidad de
manejo de materiales para cabezales, marcos
laterales, acopladores, durmientes , etc. \

« Equipo de prueba servohidraulico de ultima generacion

Capacidades:

* Pruebas de resistencia y fatiga de refuerzos, marcos
laterales y acopladores

* Prueba de cuia de friccion

« Ensayos de durmientes (traviesas) de polimeros,
compuestos, acero, madera y concreto (hormigén)

* Pruebas de flexion de rieles, soldaduras y juntas
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Laboratorio de Analisis de Fallas de
Componentes y Ensayo de Materiales

ENSCO se asocié con ESI Inc para utilizar su laboratorio de
materiales de Ultima generacion

Las capacidades del laboratorio de ESI incluyen:

e Analisis de fallas de componentes ferroviarios
e Pruebas de laboratorio durmiente
e Evaluar componentes segun los estandares de la industria

e Amplio espacio de laboratorio, manejo de materiales y
capacidades de preparacion de muestras para manejar
componentes grandes como juegos de ruedas (mancuernas)
y trucks (bogies).

Prensas hidraulicas para ensayos de traccion y compresion
Equipos de evaluacion metallrgica

Microscopia electronica visual y de barrido (SEM)

Pruebas de composicidon quimica
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Simulacion

Interaccion Vehiculo/Via: ENSCO utiliza el
software VAMPIRE como herramienta de simulacion, que
es capaz de simular todos los tipos de vehiculos
ferroviarios utilizando datos de geometria de via medidos.

Los resultados de las simulaciones se pueden utilizar para
evaluar problemas como:

e Comprender el desgaste prematuro de ruedas y rieles
o la generacion de RCF (Fatiga por Rodadura de
Contacto)

e Investigar y predecir el riesgo de descarrilamiento e
identificar estrategias de mitigacion

e |dentificacion de las causas fundamentales de las
condiciones de deterioro rapido de la via

e Evaluar nuevos vehiculos o tipos de suspension.
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Simulacion

Dinamica Via/Tren: ENSCO utiliza el programa de
software Train Energy and Dynamics Simulator
(TEDS).

Los resultados de las simulaciones se pueden utilizar
para evaluar problemas como:

e Creacion de reglas operativas para la formacion y el
manejo de trenes

e Evaluacion de tamarfos de trenes de carga mas
grandes para la seguridad

e Evaluar los disefios propuestos de nuevas vias,
espuelas o0 accesos industriales y circuitos de globo
para la seguridad y el deterioro esperado del uso.

e Investigar y predecir el riesgo de descarrilamiento e
identificar estrategias de mitigacion C
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Formacion en Gestion de Materiales
Peligrosos y Energéticos

o ambipar
response

ENSCO se asocio con Ambipar para brindar
capacitacion en gestion de materiales
peligrosos y materiales energéticos.

Ambipar es lider mundial en respuesta a
emergencias y capacitacion asociada.

Ambipar y ENSCO estaran brindando
servicios de capacitacion en el TTC para
socorristas y personal ferroviario de
atencion de emergencias.
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Servicios de Capacitacion para Desarrollo del
Personal

Centrarse en la capacitacion y el desarrollo de la
fuerza laboral de los clientes de ENSCO

Formacion ofrecida con los servicios prestados

Ejemplos de cursos de formacion ofrecidos:
* Introduccion al Ferrocarril

* Inspeccion de via

« Ciberseguridad Ferroviaria

* Investigacion de descarrilamientos

« Dinamica y modelacion de vehiculos

Nuevas caracteristicas en discusion:

Instalaciones para capacitacion en el sitio
ampliadas
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Resumen

Puntos clave:

= ENSCO esta listo para servir a la industria ferroviaria

= ENSCO y nuestros socios contamos con experiencia lider en el mundo
* |Independiencia y neutralidad

= Confidencialidad y seguridad

= Todos los servicios existentes ofrecidos mas nuevos servicios
ampliados

= Enfocado en toda la industria ferroviaria: carga, pasajeros, urbanoy
proveedores
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WENSCO

jGracias por su atencion!
En ENSCO esperamos poder servirles en TTC
Por favor, pongase en contacto con nosotros.
iQueremos escucharles!

Alejandro Alvarez-Reyes
Ingeniero Senior de Proyecto
+1 719 653 8008
alvarez-reyes.alejandro@ensco.com
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